BCPST1 - Lycée Camille Guérin

FicHE : TRACER DES COURBES

Le module numpy contient des outils permettant de générer et de manipuler des tableaux de nombres.

‘import numpy as np

@ Générer des listes d’abscisses

L1 = L1ist(range (i) ) . ..uuinintitt ettt e e e e e e
affecte a la variable L1 la liste d’entiers [0,1,2,...,n-1]

L2 = np.linspace(@,D,00) ..ttt e e e e e
L2 contient un tableau contenant n valeurs appartenant a 'intervalle [a;b] : n représente le nombre de points
utilisés pour subdiviser de maniére réguliere 'intervalle [a;b] en (n — 1) intervalles de méme longueur.

L2 = np.arange (@, D, P) .ttt ettt
L3 contient un tableau contenant des valeurs appartenant a 'intervalle [a;b] : p représente le pas donc ’écart
entre deux valeurs consécutives du tableau.

Le module matplotlib.pyplot contient des outils permettant de tracer des graphiques.

’import matplotlib.pyplot as plt‘

@ Placer des points ou relier des points sur un graphique

Pt PLOt (@, D, 707 ) ettt e e
génere le point de coordonnées (a;b).

PLE . PLlot (L1, X2, [yL, 2], 707 ) ottt e e ettt e
génere les points de coordonnées (z1;y1) et (z2;y2).

PLt. pLlot (L1, x2], [yL, 720 ) ot
génere la droite reliant les points de coordonnées (z1;y1) et (z2;y2).

ST A o o i 2
génere la ligne brisée reliant les n points définis par les listes de taille n Ly et Lo (abscisses et ordonnées).

PLE . SROW () ottt
permet de visualiser les points/lignes générés dans une fenétre graphique.

Remarque : On retient que pour tracer un segment, il suffit de donner les coordonnées de deux points a relier.

Ezemple : plt.plot([-5,5],[0,0]) .GénéreI"axe des abscisses sur I'intervalle [-5,3] puisque relie les points (-5,0) et (3,0).
Pour tracer une courbe, on construit donc en fait un nuage de points (reliés entre eux) : on commence toujours par
générer une liste (ou un tableau) contenant des valeurs d’abscisses et un tableau contenant les ordonnées correspon-
dantes.
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@ Tracer la courbe représentant une fonction f

X=np.linspace(a,b,n)

Y=[np.log(t) for t in X] ou Y=np.log(X) ... . .o
Y est une liste contenant les images par f des réels listés dans le tableau X.

plt.plot(X,Y)

plt.show()

é Attention, pour « appliquer » une fonction mathématique a un tableau (X), il faut que celle-ci provienne du
module numpy et non du module math.

On peut ajouter un troisieme argument (optionnel) & la fonction plot pour préciser

e le symbole utilisé pour les points

» » . petits points 1 . hexagones yxr . CIOIX X

102 .o grospoints R () S v o Ctoiles oo
e la couleur

spyop TOUge gy VeIt »m’ ;. .Mmagenta (rose fonce)

o blew s¢> o, cyan(bleuclair) ko . DOIT
e le type de ligne

»—» . lignepleine . »—» . ligne discontinue (tirets) . . »—» . lignediscontinue

' (alternance points/tirets)

e le nom que I'on souhaite donner a la courbe si on décide d’afficher une légende

label=’courbe 1’ assignelenom ‘courbe 1’ala figure générée par I'instruction plot associée . .. ..

On peut aussi ajouter du texte sur le graphique & une certaine position :

PLt.text (X, ¥, blabla’ ,Color="D) ...ttt e
insére le texte « blabla » (en bleu) au niveau du point de coordonnées (z,y).

Il peut enfin étre agréable de modifier les parametres de la fenétre graphique ou d’ajouter une légende.

@ Quelques options d’habillage du graphique

plt.axis(’equal’) ou plt.axis([xmin,xmax,ymin,ymax]) ........cooooiiiuiiiiiii i
rend le repere orthonormé ou fixe les bornes des axes.

0 e
affiche un quadrillage (peut faciliter les lectures graphiques).

PLE.XLAbel (PhLabla’) ..ttt ittt et e e e e e e e e e e e e e e e e
affiche « blabla » sous ’axe des abscisses.

PLE . 71abel (PhLabla’) ..ttt ittt et e e et e e e e e e e e e e e e
affiche « blabla » a coté de 'axe des ordonnées.

PLE . tAB1e (7 DLabla’) oottt ettt e e e e e e e e e e e e e
affiche « blabla » comme titre au-dessus du graphique.

PLE.1egend () .ottt e
genere une légende a partir des étiquettes précédemment définies
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